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Sammendrag:

ROS analysen er gjennomfgrt i hht. veileder fra DSB fra januar 2017.

Planomradet ligger pa @yekast i Porsgrunn kommune. Planen har PlanID 2001.

Planomradet er pa ca. 13,7 daa. Hensikten med reguleringsplanen er a legge til rette for boligbebyggelse, med
inntil 7 boenheter.

Det er registrert fire ulike type ugnskede hendelser som kan skje innenfor planomradet:
Hendelse 1: Skred

Hendelse 2: Urban flom/overvann

Hendelse 3: Radon

Hendelse 4: Ulykke ved Hergya industripark

De potensielle hendelsene er forbundet med risiko, og kan minimeres gjennom risikoreduserende tiltak.
I sum viser risiko- og sarbarhetsanalysen at planomradet er egnet for foreslatt utbygging. Ingen av de
forhold som er avdekket i analysen er av slik karakter at de medfgrer sa stor risiko at de skulle tilsi at
tiltaket ikke bgr gjennomfgres.

Prosjektil Sgr AS



ROS-Analyse for Farmannvegen; PlanID 2001 %\\
07 / 14.11.2024 p ro SJ ektl I

sar
Innhold
O 0521 U=Tc 'L =TT 1
2. BeSKIIVEISE AV PIANOIMIAAEL c...vvuureierserssesinssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssessssessssssssessssssssesssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssnsss 1
2.1. PlLATIOITAAET....veresseeerssseseessseeeessseeeesssseeeesssseesesssseseess e eess e eess RS R R84SR RS RE SRR R R R R AR R AR RS R R R0 1
2.2. GrunNforhold 0F IaNASKAP ...c.ueeeeeseeeseeeseessseess s sessessssessssse s ss s es s as s s e s R R 2
TR o - 01 () ] V1 DO 2
L (7 (=1 /0T [OOSR 3
4.1. BESKITVEISE @V IMETOAE .....vvurieriirtsecsisssisss s bbb E 3
4.2. SANNSYNIIGNEESVUTTAETINIE c..vvvevureerseeesseessseeesseesssssesssesesssesssssesss e ss s e ss s R s AR RS R SRR RS R R R R RS R e 4
4.3, KONSEKVENSVUITETIIIZ . evurreuseeesresseerssessseesssessssesssassssesssessssesssassssessssssssasssessssasssessssessssesssassssesssessssasssassssessssesssessssesssessssssssssssasssnssssassssssssassans 4
T3 U0 o = P 5
4.5. ANALYSEINS AVEIEIISIIIIIE  c..ureuuseressseersseessseresssesssssesssssesssssesssssesssssessssesesssesesssesesssesssssesssssessssesssssesssssesssssesssssessssesssssesssssesssssassssssesssesesssesesssesesas 6
5. Mulige UBNSKEAE NENAEISET ...t R RS R 6
5.1. SjekKkliste for identifisering av ugnskede heNdelSer ... 7
6. Vurdering av risiko og sarbarhet og identifiSering av tiltak ... reeeseeeessesssseessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesesas 11
6.1. 3 13 0T L3 Y ] T P 11
6.2. Hendelse 2: Urban flOIM/OVETVAINI ......ereeseeesseessessseesssesssessssesssessssessssssssessssssssassssssssassssesssassssessssssssassssssssassssssssassssssssssens 13
6.3. 3 13 0T (3 YT T 2= T [ ) o P 15
6.4. Hendelse 4: Ulykke pad Hergya INAUSTIIPATK....cccuuureermreermsresssesessmsesessssesssssssssssssssessssssssssssesesssssessssssesssssssssssssesssssssns 17
7. Hvordan pavirker analySen planforSIaget? ... rereesesessssesssssesssesssssessssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssesssssessssseses 19
7.1. OPPSUMETINEG TISTKO .uvreereeurerseerssecsseesseesssesssessssesssessssessssssssessssesssessssessseesssessssssssasssessssesssesssassssesssessssassssssssessssssssassssesssassssssssassssassns 19
7.2. Oppsummering 08 OPPIBIGNING: ... ——————————————— 21
SR (€1 o [ O 24

Prosjektil Sgr AS



ROS-Analyse for Farmannvegen; PlanID 2001 %—:\\
07 / 14.11.2024 p ro SJ ektl I

sar

1. Innledning

Prosjektil Sgr AS er engasjert av @yekast Bolig AS for & utarbeide reguleringsplan for et omrade i Farmannvegen
med gnr/bnr 200/2847, 200/995 m.fl. ved Hasselstien borettslag, ca. 1,8 km sgrgst for Porsgrunn sentrum.

ROS-analysen er utarbeidet iht. metodikk for denne type analyser som er beskrevet i DSBs veileder for ROS-analyse i
planleggingen (2017) og er i samsvar med kommuneplanens arealdel (KPA) og andre relevante planer.

2. Beskrivelse av planomradet

2.1. Planomradet

Planomradet er pa ca. 13,7 daa., og omfatter gnr./bnr. 200/2847, 200/995 m.fl.

VP, ABCAERE TR

Figur 1 Planomradets beliggenhet i regionen
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Eksisterende borettslag med tilhgrende bebyggelse som inngdr i planen sees sgr for Farmannvegen, i figur 2.
Planomradet som skal bebygges med nye boliger er relativt flatt og bestar av gress, grus, noen steiner og treer. Dette
er observert pa fysisk befaring og egne prgvegravinger pa tomten. Prgvegravingen er omtalt i skrednotat.

o

Figur 2 Planomrddet i skrdfoto med plangrense sett fra sgrvest (Google maps)

2.2. Grunnforhold og landskap

Planomradet er relativt flatt og bestar av gress og grus. Ifglge NGU sine kart er det grunnforhold av fjell og
havavsetning med mulighet for marin leire. Man ser tydelig fjell i dagen flere steder, basert pa befaringer og
provegravinger. Borettslaget sgr for Farmannvegen er etablert med plener rundt boligene, og grunnforholdene her
bestar av fjell og havavsetting ifglge NGU. Omradet ligger i en sone hvor et eventuelt skred kan gi middels
konsekvenser, og er dermed plassert i sikkerhetsklasse 2. Det henvises til «09_0060_Notat-skredfare».

Langs sgrsiden av Farmannvegen, mot borettslaget, ligger det hule eiker som er sarbare. Disse vil bevares og fa en
hensynssone som er satt pa en diameter pa 15m, i samrad med innspill fra statsforvalter.

3. Planforslaget

Hensikten med planforslaget er a legge til rette for 7 nye boenheter i form av eneboliger i rekke og/eller
tremannsboliger, i to etasjer. I tillegg omfatter planen eksisterende borrettslag da det legges opp til omdisponering
av areal til lekeplass, og nytt parkeringsanlegg knyttet til borettslaget.
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4. Metode

4.1. Beskrivelse av metode

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og bygningsloven, jf. Pbl. §4-3.
Denne ROS-analysen er utarbeidet av Prosjektil Sgr AS som en del av planforslaget.

Hensikten med ROS-analyser er a bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og a bidra til 4 ivareta
samfunnets evne til & fungere teknisk, gkonomisk og institusjonelt, og hindre en utvikling som truer viktige
forutsetninger for dette (DSB 2017).

ROS- analysen er utfgrt i henhold til DSBs veileder” Samfunnssikkerhet i arealplanlegging- Kartlegging av risiko og
sarbarhet” (revidert utg. jan 2017) og Miljgverndepartementets veileder for utarbeidelse av reguleringsplaner, ROS-
analyser (T-1490). Analysene et tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet.

Figur 1 Trinnene i DSBs veileder.

ROS-analysen er basert pa offentlig tilgjengelig materiale som databaser, grunnlagsinformasjon fra oppdragsgiver og
utredninger gjennomfgrt i forbindelse med planarbeidet. Det forelgpige detaljreguleringsforslaget er lagt til grunn
for arbeidet. Analysen retter seg mot ugnskede hendelser som er til stede i dag og som kan oppsta ved utbygging og
drift av det planlagte omradet. Risiko utrykker den fare som ugnskede hendelser representerer for mennesker,
miljg, gkonomiske verdier og samfunnsviktige funksjoner. Risiko er et resultat av sannsynligheten (frekvensen) og
konsekvensene for ugnskede hendelser.
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4.2. Sannsynlighetsvurdering

[ en ROS-analyse gjgres en sannsynlighetsvurdering av hver av de identifiserte ugnskede hendelsene, det vil si
en vurdering av sannsynlighet for om hendelsen vil inntreffe. Sannsynlighet brukes som et mal pa

hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i det aktuelle planomradet,

innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Tabell 1: Sannsynlighetskategorier for planROS

TIDSINTERVALL

SANNSYNLIGHETSKATEGORIER ?ﬁggg;l)\lLIGHET
Hoy Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar >10 %

Middels 1 gangilgpetav 10-100 ar 1-10 %

Lav Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 100 ar <1%

4.3. Konsekvensvurdering

I forbindelse med at det gjgres en vurdering av sannsynlighet for om en hendelse vil inntreffe gjgres
det ogsa en vurdering av konsekvensene av en tenkt hendelse. Konsekvensene deles inn i ulike
konsekvenstyper for a skille de ulike ugnskede hendelsene fra hverandre nar det gjelder
alvorlighetsgrad for a gi grunnlag for prioritering og oppfglging av tiltak. Det er brukt fglgende
konsekvenskategorier i denne ROS-analysen:

Konsekvensene hvis en hendelse inntreffer vurderes slik for liv og helse:
Tabell 2: Konsekvens for liv og helse fastsettes ved bruk av falgende matrise:

K Konsekvenskategorier Forklaring

K1 Hoy Ulykker med dgdsfall eller personskader som
medfgrer varige mén; mange skadd

K2 | Middels Ulykker med behandlingskrevende skader

K3 | Lav Ingen alvorlig/fd/smé skader.

Konsekvensene hvis en hendelse inntreffer vurderes slik for stabilitet:

Tabell 3: Konsekvens for stabilitet fastsettes ved bruk av falgende matrise:

Varighet <50Personer 50- >200pers
200pers

>7dager Middels Hgy Hoy

2- Lav Middels Hoy

7dager

<2dager | Lav Lav Middels
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Konsekvensene hvis en hendelse inntreffer vurderes slik for materielle verdier:

Tabell 4: Konsekvens for materielle verdier fastsettes ved bruk av falgende matrise:

K

K1

K2
K3

Konsekvenskategorier

Hoy

Middels

Lav

4.4. Risikomatrise

Gkonomisk tap

Stgrre skader pa bygningsmasse, Kjgretgy og
infrastruktur

Skade pa kjgretgy, og mindre skade pa bygningsmasse

og infrastruktur

Lite eller ingen skader pa bygningsmasse, kjgretgy og
infrastruktur

)
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[ en ROS-analyse gjgres en risikovurdering av hver av de identifiserte ugnskede hendelsene, det vil

en vurdering av sannsynlighet for om hendelsen vil inntreffe i forhold til konsekvens av hendelsen.

Risiko for liv og helse vurderes etter matrisen nedenfor:
Tabell 5: Risikomatrise for planROS:

ET

SANNSYNLIGH

Risiko for skred vurderes etter matrisen nedenfor:
Tabell 6: Risikomatrise for skred:

SANNSYNLIGHET

Prosjektil Sgr AS

KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE

FORKLARING

Sma Middels Store
Hgy Oftere enn 1 gang i lgpet av 10ar
>10%
Middels 1 gang i lgpet av 10-1004r
1-10%
Lav Sjeldnere enn 1 gang i Igpet av 100ar
<1%

KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE FORKLARING
Sma Middels Store
Hgy S1 Byggverk med lite personopphold og sma
1/100 gkonomiske eller samfunnsmessige konsekvenser.
Eks. garasje og lagerbygning.
Middels S2 Byggverk beregnet for personopphold. Eks. bolig,
1/1000 fritidsbolig, skole, kontorbygg og industribygg
Lav S3 Byggverk som er sdrbare samfunnsfunksjoner.
1/5000 Eks.

sykehjem, brannstasjon, politistasjon,
infrastruktur av
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stor samfunnsmessig betydning.

Risiko for flom og stormflo vurderes etter matrisen nedenfor:
Tabell 7: Konsekvens for ugnsket hendelse fastsettes ved bruk av falgende matrise:

E KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE FORKLARING
T
g Sma Middels Store
£
= Hgy F1 1 ugnsket hendelse i lgpet 20 ar
N 1/20
»n
Middels F2 1 ugnsket hendelse i lgpet 200 ar
1/200
Lav F3 1 ugnsket hendelse i lgpet 1000 ar
1/1000

4.5. Analysens avgrensning:

ROS-analysen begrenser seg til 8 omfatte arealer innenfor planens begrensning.

[ hovedsak dreier analysen seg om samfunnssikkerhet, dvs. hendelser med konsekvenser for samfunn og

innbyggere.

Det er ikke gjennomfgrt arbeidsmgte, men det er kontaktet aktgrer som var relevante for denne planen.

Porsgrunn kommune, kommunalteknikk

John Andre Nordhus, dialog med kommunalteknikk,
vedlagt «20_0060_Mailutveksling, John Andre Nordhus
- kommunalteknisk», datert 31.03.2023.

Lede

Kjetil Bergerud, vedlagt «21_0060_Mailutveksling,
Sivert Hvammen - Lede», datert 04.09.2022. Ref
19/00022-209

5. Mulige ugnskede hendelser

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle er presentert ved bruk av skjema fra DSBs veileder

for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende tiltak i reguleringsplanen, eller annen form for oppfglging, er

beskrevet nederst i skjemaet for hver hendelse.

Prosjektil Sgr AS
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5.1. Sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser

Prosjektil Sgr AS

Er omradet utsatt for Utenfor aktsomhetssone

sng- eller steinskred? for skredhendelser (NVE
Atlas)

Er omradet geoteknisk Ja Iht. NGUS temakart for

ustabilt? marin leire, ligger

Er det fare for planomradet under marin

utglidning/setninger pa grense med sveert stor,

tilgrensende omrade men

med masseutskiftning, usammenhengende/tynt

varig eller midlertidig mulighet for leire.

senkning av grunnvann

m.v.?

Er omradet utsatt for Nei Utenfor aktsomhetssone

springflo/flom eller bglger i for flom og stormflo (NVE

sjg/havnivastigning? Atlas)

Er omradet utsatt for flomi | Nei Ingen aktsomhetssone for

elv/bekk? (lukket bekk?) flom i NVE Atlas

Kan drenering fgre til Nei Nedenforliggende omrade

oversvgmmelser i er Porsgrunnelva og

nedenforliggende omrader? Gunnekleivfjorden

Kan omradet vere ekstra Ja Pga. klimaendringer er

eksponert for gkende det generelt gkt risiko

vind/ekstremnedbgr? for hendelser med
ekstremvaer som kan
medfgre flom og
konsekvenser for
overvannshandtering
(Klimaprofil Telemark)

Kan omrade vere Nei Omradet ligger ikke i

eksponert for skog eller tilknytning til stgrre

lyngbrann? skogsomrader
(Naturbase kart).

Er det fare for hgye Ja Moderat til lav

verdier av radon? aktsomhet (NGU).

Er omradet utsatt for Nei Ikke relevant

nedbgrsmangel?

Er omradet pavirket av Nei Ikke relevant

frost/tele/sprengkulde?

Side 7 av 24
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Er det kjente Vegkart fra Statens Vegvesen viser at det aldri

ulykkespunkt Pé_ har veert ulykker i Farmannsvegen, Gjgavegen

tranfgo?’nettetl eller i krysset mellom Farmannsvegen og

omradet: Radyrvegen.(https://vegkart.atlas.vegvesen.n
0)

Er det spesielle farer | Nei Omradet har godt sikt, og omrade koples mot

forbundet med bruk et godt utarbeidet GS-nett. Viser til

av transportnettet «16_0060_mobilitetsplan» datert 04.07.23.

for

gaende, syklende og

kjgrende innenfor

omradet? (Ved

kryssing av vei,

darlig sikt,

komplisert

trafikkbilde, lite lys,

hgy

fart/fartsgrense?)

Til barnehage/skole

Til idrettsanlegg,

naermiljganlegg

Til forretninger

Fins det faktoreriog | Nei Ingen faktorer i eller rundt

rundt planomrdadet nzromridet medfgrer gkt

S9m risiko for bortfall av kritisk

gjor at det er gkt ) . ]

risiko infrastruktur. Tiltaket bolig

for bortfall av pavirker ikke situasjonen

elektrisitet, data, og og er ikke ekstra sarbart.

TVanlegg, Det blir en oppgradering av trafo i

vannforsyning, neromradet, etter avtale med Lede v Kjetil

renovasjon/ Bergerud datert 31.03.23. ref 19/00022-209

spillvann,

veier, broer og

tuneller

Vil tiltaket endre Nei Lede har uttalt at tiltaket ikke vil svekke

(svekke) forsyningssikkerheten i omradet. Det blir en

forsyningssikkerhete oppgradering av trafo i nseeromradet, etter

ni avtale med Lede v Kjetil Bergerud datert

omradet? 31.03.23.Det er relativt nye VA-ledninger i
omrdadet som ikke bergres av tiltaket. Ref
19/00022-209
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Kan omradet ha Nei Det er nytt ledningsnett med god kapasitet i
utilstrekkelig omradet og brannventiler i naerhet.
brannvannforsyning (Porsgrunn Kommune). Bekreftet med
(mengde og trykk)? beregninger av ledningsnettet utfgrt av
Prosjektil Sgr AS, datert 04.07.23.
Har omradet bare en | Nei Brannbilen har tilkomst til boligene fra Gjga
mulig adkomstrute og fra Farmannvegen.
for
brannbil?
Er tiltaket i seg selv Nei Boligene er ikke terrormal, og det er ikke
et terrormal i omradet (KPA ROS). Det er likevel
sabotasje/terrormal? med i ROS-analysen til Hergya.
Er det terrormal i
nzerheten?
Er det fare for at Nei Omradet ligger ikke ved kysten.
skipstrafikk fgrer til:
Utslipp av farlig last
Oljesgl
Kollisjon mellom
skip
Kollisjon med
bygning
inkludert
oppdrettsanlegg,
brygger og andre
tiltak.
Er det fare for Nei Det er store aktive barnehager og skoler i
nedleggelse av skoler neromradet. Tiltaket tilrettelegger for
og barnehager i familieboliger som sannsynligvis vil gi flere
omrddet? barn i skolealder i omradet.
Er det langt til Nei Det er sykehus og legevakt i naerhet til

helseinstitusjoner
ved akutte
helsesituasjoner?

omradet.
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Er det virksomheter i En hendelse pa
neerheten som kan industriomradet til Hergya
medfgre en fare for kan medfgre gassutslipp
tiltaket? eller dannelse av ildkule
(sakalt

BLEVE). Den mest alvorlige
hendelsen er
ammoniakklekkasje (NH3),
som kan gi en gassky med
farlig konsentrasjon i en
avstand pa flere kilometer.
Utslipp av nitrgse gasser
(NOx) vil ogsa kunne veere
en

risiko for planomradet.
Omréadet ligger sa vidt
innenfor sone 3. (KPA).
Planomradet som fglge av
dette ligger ogsa innenfor
hensynssone for brann-
/eksplosjonsfase, H350_3.
Gar det hgyspentmaster eller | Nei Gar ikke hgyspent gjennom
jordkabler gjennom omrade

omradet?
Er det damanlegg i omradet Nei Er ikke damanlegg i
som kan kollapse? omradet.

Kan utbyggingen medfgre nye i Boligene vil ikke medfgre
ROS-Forhold i planomradet? nye ROS-Forhold i omradet

Prosjektil Sgr AS Side 10 av 24
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6. Vurdering av risiko og sarbarhet og identifisering av tiltak

6.1. Hendelse 1: Skred

m 1 Skredfare /kvikkleireskred

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Kvikkleireskred kan utvikles hurtig der den faste kvikkleiren omdannes til flytende masse. Dette
kan skje pa grunn av overbelastning eller graving. Et kvikkleireskred kan utvikle seg pa ulike
mater avhengig av terreng, kvikkelires beliggenhet i bakken, og relasjon til andre avsetninger eller
fjellgrunnen

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Sikkerhetsklasse vurdert til
S2 iht. TEK17.
Tiltakskategori: K4.

«Krav i tiltakskategori K2,
K3 og K4: Geoteknisk
fagkyndig godkjent som
prosjekterende

og utfgrende for
tiltaksklasse 3 etter plan-
og bygningslovgivningen
innen

fagomradet geoteknikk.
Dokumentert erfaring i &
utfgre vurderinger av
omradestabilitet i samsvar
med denne veilederen
anbefales. (NVE Veileder
1/2019)»

e Uavklarte grunnforhold og manglende sikringstiltak

e Overbelastning pa grunn
e (Gravingigrunn
e Styrtregn

EKSISTERENDE BARRIERER -

Omradet er stort sett flatt, og store deler av planomradet er bebygd og asfaltert. Det er ingen
skraninger i planomradet over 5 meter, og det er ikke jevnt hellende terreng brattere enn 1:20
innenfor planomradet.

SARBARHETSVURDERING -

Deler av planomradet er ikke bebygd, og er grusbelagt.

Manglende grunnundersgkelser og kartlegging av faktisk mulighet for marin leire.

Ifglge NVE sitt kart over registrerte kvikkleiresoner er det ikke kartlagt kvikkleire i omradet, men
planomradet ligger under marin grense. Ifglge NGUs sitt kart «mulighet for marin leire» ligger
imidlertid deler av planomradet innenfor Igsmasse flater med sveert stor, men
usammenhengende/tynt, mulighet for marin leire Neermeste kvikkleiresone som er kartlagt, ligger
ved rundkjgringen fgr Frednesbrua ca 600 m fra planomrade i luftlinje.

Prosjektil Sgr AS Side 11 av 24



ROS-Analyse for Farmannvegen; PlanID 2001 %—\\
07 / 14.11.2024 p ro SJ ektl

s@r

Mulighet for marin leire virker uavklart i eksisterende karttjenester.

SANNSYNLIGHET HGY | MIDDELS | LAV | FORKLARING
‘ ‘ ‘ X ‘ Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 100 ar
Begrunnelse for sannsynlighet:
Det er ikke blitt gjort funn av tidligere kvikkleireskred i naeeromradet eller innenfor planomradet.
Ettersom hele planomradet og tilliggende naeromrader er tilnaermet flatt, uten risikoelement for
skred som bratte skraninger, vurderes sannsynligheten som lav.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER H@Y | MIDDELS | SMA| IKKE FORKLARING Risiko
RELEVANT

Liv og helse X Ulykker med dgdsfall eller
personskader som medfgrer
varige mén; mange skadd

Stabilitet X Vurdert ut fra antall og
varighet
2-7 dager, mindre enn 50
bergrte.

Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte skade

pd eiendom
Stgrre skader pa
bygningsmasse, kKjgretgy og

infrastruktur

Samlet begrunnelse av konsekvens:

-Over 5 dgdsfall og/eller over 20 skadde
-2-7 dager, 50-200 bergrte.
-Stgrre skader pd bygningsmasse, kjgretgy og infrastruktur

USIKKERHET BEGRUNNELSE ‘

Lav Vurderingene er basert pa erfaringer og
eksisterende registreringer. Prgvegraving i deler av
planomradet i nordvest viser fjell i grunn flere
plasser, med dybde til fjell pa ca. 2 meter.
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FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFALGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak Det er blitt utarbeidet et notat knyttet til
registrert skredfare (09_0060_Notat-
skredfare, datert 22.08.23) som fglge av
marin leire/kvikkleireskred for ytterliggere

avklaring av risiko for skredfare. Sikkerhet
mot kvikkleireskred er blitt vurdert i henhold
til veileder nr. 1/2019, fra NVE «Sikkerhet mot
kvikkelireskred». | notatet er det kommet til
vurdering at planomrddet, med tilliggende
influensomrdde, ikke er utsatt for kvikkeleire
skred.

Ettersom utfgrte prgvegravinger kun er utfgrt
i nordgstlig del av planomrddet, foreslds det
utfgrt geotekniske undersgkelser som
ytterligere sikkerhetstiltak mot fare for
kvikkleireskred, som et dokumentasjonskrav.
Kravet til undersgkelse mot skred er nedfelt i
planbestemmelsene i punkt 2.1.4 —

Geoteknisk vurdering.

6.2. Hendelse 2: Urban flom/overvann

_ NAVN PA HENDELSE

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Ekstremnedbgr

Ekstremveer og hendelser med store nedbgrsmengder kan medfgre flom/storflom. Dette kan gi
konsekvenser for overvannshdndtering og skader pa bygg og infrastruktur

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Ja S2 Boligbebyggelse, under
10 enheter

Grgntareal og vegetasjon pa tomten infiltrerer og forsinker overvann. Eksisterende flomveier vil

Kraftig nedbgr over lengre tid, evt styrtregn. Utbygging vil gi mindre permeable dekker, dette
bli opprettholdt.

kan bidra til gkt opphoping av overvann.
SARBARHETSVURDERING _‘

EKSISTERENDE BARRIERER
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Ved ekstremvaer og store nedbgrsmengder kan vannet pavirke boligene. Dog er gulv pa
boligene hgyere enn arealene rundt, og boligene har heller ingen kjeller. Analyse fra Scalgo Live
i vedlegg «08_0060-VA-rammeplan» viser ogsa at det er ingen store flomveier som gar igiennom
eller i umiddelbar neaerhet til planomradet.

SANNSYNLIGHET | H@Y | MIDDELS | LAV | FORKLARING _

X Ingen store flomveier gjennom omradet
dokumentert med Scalgo. Et 100 eller
200 ars nedbgr vil allikevel skape store
vannmengder.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Det er forventet at fremtidens klima vil medfgre mer nedbgr i Norge, og periodevis
ekstremnedbgr. Ifglge

Klimaprofil for Telemark, forventes det at nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og hyppigere i
alle

arstider. Dagens 20 arsnedbgrs hendelse vil fortsatt veere sjeldnere enn én gang per 10 ar.

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER H@Y A MIDDELS | SMA IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse X Ingen alvorlig/fd/sma
skader.

Stabilitet X Vurdert ut fra antall og
varighet

2-7 dager, under 50
bergrte.

Materielle verdier X Skade pa kjgretgy, og
mindre skade pa
bygningsmasse og
infrastruktur

Samlet begrunnelse av konsekvens:

En flom/ekstremnedbgr i dette omrade vil vanligvis ikke fgre til fare for liv og helse eller
stabilitet. Det kan dog fgre til skader pa bygningsmasse, men ogsa infrastruktur som veg.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Middels Det er usikkert nar det neste store nedbgret
kommer (50 ars+ nedbgr). Det er ogsa usikkert
pa hvor mye av bygningsmassen og
infrastrukturen blir skadet, og om det blir skadet
i det hele tatt.

Prosjektil Sgr AS Side 14 av 24



ROS-Analyse for Farmannvegen; PlanID 2001
07 /14.11.2024

prosjekti

N

s@r

Tiltak

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFALGING | AREALPLANLEGGINGEN OG
ANNET

Overvann skal handteres lokalt innenfor
planomradet i henhold til Porsgrunn VA-
norm. Tretrinnsstrategien skal vurderes
som prinsipp for
overvannshandteringen.

Det skal utarbeides en overvannsplan
som tar hensyn til et 20ars nedbgr
inkludert fremtidige klimaendringer.
Tiltakene skal utformes slik at det ikke
pavirker bygningsmasse og infrastruktur
innenfor tiltaksomradet, men ogsa ikke
naboer.

Vannet ma ledes til infiltrasjon og/eller
fordrgyning som skal dimensjoneres til
tale et 20ars nedbgr. Kravet til
handtering av overvann er nedfelt i
planbestemmelse 2.1.3 - Overvannsplan.

6.3. Hendelse 3: Radon

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Konsentrert radongass i jordluften kan svive inn i bygg gjennom sprekker i grunnmur, gulv,
el, og forringe byggets innemiljg med kreftfremkallende radongass.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED
Nei. | |

ARSAKER

e Manglende malinger

Prosjektil Sgr AS

3 NAVN PA HENDELSE [RAENM

e Manglende sikringstiltak som radonduk under gul og/eller ventilasjon av bygg

EKSISTERENDE BARRIERER

Noen eksisterende boliger bevares i planforslaget. Sikring mot radongass i disse boligene er
ikke kartlagt. Radonsikring for ny bebyggelse er sikret i gjeldende forskrifter.

SARBARHETSVURDERING _
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Det legges opp til varig personoppholdstid innenfor planomradet. Eksisterende bebyggelse
med uavklarte forhold knyttet til radonsperre skal beholdes/viderefgres.

SANNSYNLIGHET MIDDELS | LAV | FORKLARING

X 1 gangilgpetav 10 - 100 ar

Begrunnelse for sannsynlighet:

Ettersom planomradet er ansett 8 ha moderat til lav forekomst av radon foreligger det en
sannsynlighet for at radon vil inntreffe minst 1 gang i lgpet av 10 - 100 ar. Sannsynlighet
settes derfor til middels.

KONSEKVENSVURDERING _‘

| Konsekvenskategorier
KONSEKVENSTYPER MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse X Ulykker med
behandlingskrevende
skader

Stabilitet X Vurdert ut fra antall og
varighet

Pavirker ikke stabilitet
og/eller viktige
samfunnsfunksjoner

Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte
skade pd eiendom

Lite eller ingen skader pa
bygingsmasser, kjgretgy
og infrastruktur

Samlet begrunnelse av konsekvens:

-1-5 dgdsfall og/eller inntil 20 skadde
-Pavirker ikke stabilitet og/eller viktige samfunnsfunksjoner
-Lite eller ingen skader pa bygningsmasser, kjgretgy og infrastruktur

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Lav Vurderingene er basert pa erfaringer og
eksisterende registreringer.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFALGING | AREALPLANLEGGINGEN OG
ANNET

Tiltak Krav for utfgrelse er gitti TEK17 og i
Statens stralevern sine handbgker.
Radonsikring er sikret i gjeldende
forskrifter, og det er derfor ikke behov
for spesielle tiltak i plan.
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6.4. Hendelse 4: Ulykke pa Hergya Industripark

4 NAVN PA HENDELSE Vlrksorgheter met.i fal-“e f(?r bra-nn og
eksplosjon eller kjemikalieutslipp
Beskrivelse av ugnsket hendelse:

En hendelse pa industriomradet til Hergya kan medfgre gassutslipp eller dannelse av ildkule
(sakalt

BLEVE). Den mest alvorlige hendelsen er ammoniakklekkasje (NH3), som kan gi en gassky
med farlig

konsentrasjon i en avstand pa flere kilometer. Utslipp av nitrgse gasser (NOx) vil ogsa kunne
vaere en

risiko for planomradet. Omradet ligger sa vidt innenfor «hensynssone Brann-/eksplosjonsfare
iytre hensynssone» Ammoniakk og nitrgse gasser er etsende gasser som virker sterkt
irriterende pa slimhinner i gyne, nese, hals, luftveier og lunger. Dette kan medfgre
irritasjonshoste, andengd, lungegdem og dgd. De fleste hendelsene vil veere begrenset til
innenfor industriomradet pa Hergya, men vil kunne forarsake evakuering og/eller stenging av
tilkomstveier

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Boligbebyggelse

Ulykke, terror, menneskelig eller teknisk svikt.

EKSISTERENDE BARRIERER _

Det finnes allerede eksisterende barriere som har en forebyggende effekt pa a redusere ulykke
tilknyttet

gassutslipp, brann og eksplosjonsfare pa Hergya. Dette er opparbeidet eksisterende
beredskapsplaner,

industrivern og sikkerhetsprosedyrer, samt overholdelse av Storulykkeforskriften.

SARBARHETSVURDERING _

Sarbarhet ift. gassutslipp:

Ammoniakklekkasje er beskrevet som et scenario i Porsgrunn kommunes overordnede ROS-
analyse.

Hendelsen fgrer til en gassky som gradvis flytter seg avhengig av veerforholdene. I det valgte
scenarioet inneholder ikke skyen dgdelige konsentrasjoner etter 15-20 minutter. Det vil bryte
ut

panikk og selv-evakuering vil kunne forekomme, selv om det viktigste tiltaket vil veere a holde
seg

innendgrs. Noen kritiske samfunnsfunksjoner vil kunne bli satt midlertidig ut av spill, men vil
raskt

kunne gjenoppta

Sarbarhet ift. brann og eksplosjonsfare:

Sarbarheten knyttet til brann og eksplosjonsfare kan variere avhengig av flere faktorer,
inkludert hvor det er potensielle brannkilder eller eksplosive stoffer i nzerheten av mennesker
eller annen infrastruktur. Darlig vedlikehold eller feil bruk av utstyr kan ogsa gke sarbarheten
for brann eller eksplosjonsfare. Manglende overholdelse av sikkerhetsprosedyrer og
beredskapsplaner kan ogsa gke sarbarheten.
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De fleste hendelsene vil vaere begrenset til innenfor industriomradet pa Hergya, men vil kunne
forarsake evakuering og/eller stenging av tilkomstveger.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING _

X Sjeldnere enn 1 gang per 1000 ar.

Begrunnelse for sannsynlighet:

Ammoniakklekkasje er beskrevet som et scenario i Porsgrunn kommunes overordnede ROS-
analyse. Der anslas det at hendelsen kan skje en gang hvert 1000.r, og det blir vist til
internasjonalt anerkjente data for feilfrekvenser, som Yara Porsgrunn har benyttet i sine egne
risikovurderinger

De siste arene har det skjedd enkelthendelser som kan knyttes opp til ulykker i form av
gassutslipp, brann og eksplosjon. Bla. i 2022 har det vart hendelser der industriutstyr har tatt
fyr og/eller har eksplodert.

Disse negative hendelsene har hatt et mindre omfang at det ikke har pavirket nzerliggende
bebyggelse og infrastruktur negativt. Sannsynlighet for at ulykke pa Hergya i form av
gassutslipp, brann- og eksplosjonsfare vil pavirke planomradet, samt narliggende bebyggelse
og infrastruktur, vurderes som lav ift. hendelsens omfang og hyppighet.

KONSEKVENSVURDERING _

Konsekvenskategorier

KONSEKVENSTYPER| H@Y | MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall

Mer enn 10 dgde og mer
enn 100 skadde. Dette er
fra Porsgrunn sin ROS
for omradet og gjelder
hele omradet som blir
pavirket, ikke bare vart
omrdade.

Stabilitet X Vurdert ut fra antall og
varighet
Under 2 dager og under
50 personer

Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte
skade pd eiendom
Ingen skade pa
bygningsmasse eller
andre materielle verdier.
Liten sannsynlighet for at
brann og eksplosjoner vil
skade bygningsmasse.

Samlet begrunnelse av konsekvens:
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Dette omradet ligger helt i kanten pa den laveste risikosonen. Giftige gasser kan gi
forurensning i omradet, men om det er nok til at flere dgr er usikkert. Analysene er hentet fra
ROS for en ulykke pa Hergya, som skal benyttes i ROS til reguleringsplaner.

USIKKERHET BEGRUNNELSE _

Hoy Gassutslippets alvorlighetsgrad er pavirket av
faktorer som utslippets omfang og varighet og
vind- og veerforhold. Andre utlgsende faktorer,
som terror, er det knyttet hgy usikkerhet til.
Omradet ligger ogsa helt i ytterkant av
risikosonen.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFOLGING | AREALPLANLEGGINGEN OG -
ANNET

Tiltak For a redusere risikoen for en slik
negativ hendelse skal det:

- Ytre hensynssone: Det skal ikke
etableres nye skoler, barnehager,
sykehjem, sykehus o.l. institusjoner,
kjgpesentre og hoteller eller
tilsvarende installasjoner med stgrre
ansamlinger av publikum i ytre
hensynssone.

Planomradet ligger innenfor ytre
hensynssone. Planarbeidet har
hensyntatt bestemmelsen i KPA
bestemmelser og retningslinjer punkt
3.3.3.3 - Ytre hensynssone, det
reguleres derfor ikke for spesielle
tiltak.

Faresonen H350 er omtalt i plankart og
planbestemmelser.

Bestemmelser til hensynssoner er
nedfelt i planbestemmelsene i punkt
4.3 - Brann- og eksplosjonsfare, H350

7. Hvordan pavirker analysen planforslaget?

7.1. Oppsumering risiko

Risiko for liv og helse:

Skredfare vil kunne fgre til ulykker med dgdsfall eller personskader som medfgrer varige men, . Det er vurdert &
veere liten sannsynlighet for at et kvikkleireskred kan forekomme ved planomradet basert pa eksisterende
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registreringer. Ved a sikre at det blir utfgrt geotekniske undersgkelser i planens bestemmelser fgr det tillates
utbygging innenfor planomradet tillates, ansees risiko for liv og helse knyttet til skred som tilstrekkelig ivaretatt.

Radon vil i verste fall kunne fgre til dgdsfall og alvorlige helseplager. Imidlertid ansees risiko knyttet til radon a bli
tilstrekkelig ivaretatt i gjeldende byggetekniske forskrift, og risiko for liv og helse knyttet til radon ansees som
tilstrekkelig ivaretatt.

Ekstremveer vil ikke gi noen risiko for liv og helse. Overvann vil ikke pavirke planforslaget knyttet til liv og helse.

Virksomheter med fare for brann og eksplosjon eller kjemikalieutslipp; en ulykke pa Hergya vil kunne fgre til mer
enn 10 dgdsfall og mer enn 100 skadde. Dette er fra Porsgrunn kommune sin ROS knyttet til ulykke pa Hergya
industripark. Dette vil ikke pavirke planforslaget. ROS-analysen knyttet til Hergya Industripark gir retningslinjer pa
hva som kan bygges innenfor risikoomradet; boliger er tillatt innenfor ytre hensynssone.

KONSEKVENSER

Smé Middels Store

SANNSYNLIGHE'

Hgy
(>10%)
Middels (1-
10%)

Lav

(<1%)

Risiko for stabilitet:

Skredfare vil kunne pavirke stabilitet i planomradet med virkning pa 2-7 dager og/eller medfgre under 50 bergrte.
Ved a sikre at det blir utfgrt geotekniske undersgkelser i planens bestemmelser fgr det tillates utbygging innenfor
planomradet tillates, ansees risiko for stabilitet knyttet til skred som tilstrekkelig ivaretatt.

Radon vurderes a ikke ha innvirkning pa stabilitet.

Ekstremveer vil kunne pavirke planomradet og tiltaket. Det kan gdelegge infrastruktur som veg som vil fgre til
darligere mobilitet. Det utarbeides en plan for handtering av overvann for a best handtere dette. Det vil pavirke
stabiliteten i 2-7 dager og bergre mindre enn 50 personer.

Virksomheter med fare for brann og eksplosjon eller kjemikalieutslipp; Ulykke pa Hergya vil ikke pavirke
stabiliteten mer i et kort tidsrom pa noen timer og vil heller ikke pavirke planforslaget. Planomradet pavirkes i
under 2 dager for under 50pers.

KONSEKVENSER

Smé Middels Store

Hgy
(>10%)
Middels (1-
10%)

SANNSYNLIGHE'
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Lav
(<1%)

Risiko for materielle verdier:

Skredfare vil kunne pavirke materielle verdier i planomradet og medfgre stgrre skader pa bygningsmasser, kjgretgy
og infrastruktur. Ved a sikre at det blir utfgrt geotekniske undersgkelser i planens bestemmelser fgr det tillates
utbygging innenfor planomradet tillates, ansees risiko for materielle verdier knyttet til skred som tilstrekkelig
ivaretatt.

Radon vil kunne pavirke materielle verdier i planomradet i liten grad, og ansees tilstrekkelig ivaretatt i gjeldende
byggetekniske forskrifter.

Ekstremvaer som stormnedbgr og flom vil kunne pavirke materielle verdier i planomradet og tiltaket. Bygninger og
veger kan fa skader. Det utarbeides en plan for handtering av overvann for & best handtere dette.

Virksomheter med fare for brann og eksplosjon eller kjemikalieutslipp; Ulykke pa Hergya vil ikke pavirke materielle
verdier og vil heller ikke pavirke planforslaget.

KONSEKVENSER

Smé Middels Store

Hgy
(>10%)
Middels (1-
10%)

Lav

(<1%)

SANNSYNLIGHE'

7.2. Oppsummering og oppfglgning:

Det er identifisert ugnskede hendelser som kan inntreffe i planomradet under fglgende ROS-tema; ustabil grunn,
radongass, ekstremveer og virksomheter med fare for brann og eksplosjon ved Hergya. De ugnskede hendelsene er
risiko som eksisterer ved dagens situasjon, og risikoen reduseres noe for de fleste temaene som fglge av tiltaket.
Ved a gjennomfgre en grunnundersgkelse fgr utbygging vil risikoen for skred kartlegges, og sannsynligheten for
skred vil kunne reduseres. For radon vil planforslaget gi redusert risiko, ettersom krav sikres i TEK17, og planens
bestemmelser. Risiko knyttet til ekstremvaer og overvann ansees tilstrekkelig ivaretatt ved at planen sikrer tiltak
beskrevet i utarbeidet VA-rammeplan. For virksomheter med fare for brann og eksplosjon eller kjemikalieutslipp
ved Hergya, vurderes risikoen a forbli lik som ved dagens situasjon, som ansees som akseptabel for foreslatt tiltak. I
sarbarhetsanalysen utarbeidet for kommuneplanen til Porsgrunn 2018-2030, tillates det boligbebyggelse innenfor
planomradet knyttet til hensynssonen for eksplosjonsfare - det tillates imidlertid ikke tiltak som bidrar til stgrre
forsamlinger, som kjgpesentre og skoler.

I sum viser Risiko- og sarbarhetsanalysen at planomradet er egnet til foreslatt utbygging. Ingen av de forhold som er

avdekket i analysen er av slik karakter at de medfgrer sa stor risiko at tiltaket ikke kan gjennomfgres.

Hendelse Tiltak Oppfelging gjennom planverktgy
Skred/kvikkleireskred | Det er blitt utarbeidet et notat Kravet til undersgkelse mot skred er nedfelt i
knyttet til registrert skredfare planbestemmelsene i punkt 2.1.4.

(09_0060_Notat-skredfare, datert
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22.08.23) som fglge av marin
leire/kvikkleireskred for
ytterliggere avklaring av risiko for
skredfare. Sikkerhet mot
kvikkleireskred er blitt vurdert i
henhold til veileder nr. 1/2019, fra
NVE «Sikkerhet mot
kvikkelireskred». I notatet er det
kommet til vurdering at
planomradet, med tilliggende
influensomrade, ikke er utsatt for
kvikkeleire skred.

Ettersom utfgrte prgvegravinger
kun er utfgrt i nordgstlig del av
planomradet, foreslas det utfgrt
geotekniske undersgkelser som
ytterligere sikkerhetstiltak mot
fare for kvikkleireskred, som et

dokumentasjonskrav.
Urban flom/overvann | Det skal utarbeides en Kravet til hdndtering av overvann er nedfelt i
overvannsplan som tar hensyn til bestemmelse 2.1.3 i planbestemmelsene.

et 20ars nedbgr inkludert
fremtidige klimaendringer.
Tiltakene skal utformes slik at det
ikke pavirker bygningsmasse og
infrastruktur innenfor
tiltaksomradet, men ogsa ikke
naboer.

Vannet ma ledes til infiltrasjon
og/eller fordrgyning som skal
dimensjoneres til a tile et 20ars

nedbgr.
Radon Radonsperre/sikring. Krav for utfgrelse er gitt i «TEK17 III
Stralingsmiljg
§ 13-5» og i Statens stralevern sine hdndbgker.
Radonsikring er sikret i gjeldende forskrifter, og
det er derfor ikke behov for spesielle tiltak i plan.
Ulykke pa Hergya For a redusere risikoen for en slik Planomradet ligger i ytre hensynssone.
industripark negativ hendelse skal det ikke Planarbeidet har hensyntatt bestemmelsen i KPA
bygges noe som ikke tillates i punkt 3.3.3.2, det reguleres ikke for tiltak nevnt
henhold til KPA i Porsgrunn her.
Kommune.

Ytre hensynssone: Det skal ikke etableres nye
skoler, barnehager, sykehjem, sykehus o.l.
institusjoner, kjgpesentre og hoteller eller
tilsvarende installasjoner med stgrre ansamlinger

av publikum i ytre hensynssone.
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8. Kilder:

Litteratur
¢ Klimaprofil Telemark. (2022). Klimaprofil Telemark. Hentet fra
e https://Klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/telemark
e  Porsgrunn kommune. (2018). Kommuneplanens areadel 2018-2030.
¢ Porsgrunn kommune. (2019). Helhetlig Risiko- og sarbarhetsanalyse 2019.

Kart og databaser
e DSB kart, https://kart.dsb.no.

Norsk Geoteknisk Undersgkelse (NGU): Radon, lgsmasser og marin grense. http://geo.ngu.no/kart/radon/

Norsk klimaservicesenter, observasjoner og verstatistikk

https://seklima.met.no/observations/, Statistikk over vind, nedbgr og temperatur for

e verstasjoner i Porsgrunn kommune.

NVE atlas: https://atlas.nve.no/. Kartblad: flomsone, flom aktsomhetsomrade, skred i bratt

terreng faresone, skred i bratt terreng aktsomhetsomrade, fjellskred, kvikkleire, utbygd
e nettanlegg,

Vegvesenet, vegkart. https://www.vegvesen.no/vegkart . Kart over trafikkulykker, ADT.

Forskrift om tekniske krav til byggverk (byggeteknisk forskrift/TEK 17)

Lov om forvaltning av naturens mangfold (naturmangfoldloven)

Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven)

Naturbase.no. Oversikt over frede/truede arter og forminner.
Retningslinjer
¢ Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanleggingen (T-1520)
Retningslinje for behandling av stgy i arealplanleggingen (T-1442)
e Retningslinje for flom og skredfare i arealplaner, NVE 01/2019.
¢ Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar, NVE 04/2022.
Veiledere
e DSB. (2017). Veileder: Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging - metode for
* risiko og sdrbarhetsanalyse i planleggingen.

Vedlegg:

¢ 20_0060_Mailutveksling, John Andre Nordhus - kommunalteknisk, datert 31.03.2023
e 21_0060_Mailutveksling, Kjetil Bergerud - Lede, datert 04.09.2022
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